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(57) Abstract: A fuel injection valve (1) for fuel injection units 
on internal combustion engines, in particular for the direct injec- 
tion of fuel into the combustion chamber of an internal combus- 
tion engine, comprises an actuator (10), a valve needle (3), in ef- 
fective connection with the actuator (10) and tensioned in a clos- 
ing direction by a return spring (23), for operating a valve closing 
body (4), which together with a valve seat surface (6) forms a 
sealing seat and a sleeve (24) which pretensions the return spring 
(23). An adjusting body (40) is arranged in the sleeve (24) in such 
a way as to permit adjustment, such that an amount of fuel flow- 
ing through the fuel injection valve (1) per unit time is dependent 
upon the setting of the adjustment body (40) in the sleeve (24). 

(57) Zusammenfassung: Ein Brennstoffeinspritzventil (1) 
fiir Brennstoffeinspritzanlagen von Brennkraftmaschinen, 
insbesondere zum direkten Einspritzen von Brennstoff in den 
Brennraum einer Brennkraftmaschine, umfasst einen Aktor (10), 
eine mit dem Aktor ( 10) in Wirkverbindung stehende und in einer 
Schliessrichtung von einer Ruckstellfeder (23) beaufschlagte 
Ventilnadel (3) zur Betatigung eines Ventilschliesskorpers (4), 
der zusammen mit einer Ventilsitzflache (6) einen Dichtsitz 
bildet, und eine Hulse (24), die die Ruckstellfeder (23) mit 
einer Vorspannung beaufschlagt. Ein Einstellkorper (40) ist 
in der Hulse (24) verstellbar angeordnet, so dass eine das 
Brennstoffeinspritzventil (1) pro Zeiteinheit durchstromende 
Brennstoffmenge von der Stellung des Einstellkorpers (40) in 
der Hulse (24) abhangig ist. 


43 25 46 41 42 



wo 02/10585 ai i am loiiiii (i mill urn mi i ii 111 urn inn urn mil mi iiiiid iiii hii nn 


— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden Zur ErkJdrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Frist; Verdjfentlichung wird wiederholt. falls Anderungen Abkurzungen wird auf die Erklarungen (''Guidance Notes on 
eintreffen Codes and A bbreviations ") am A nfang jeder regularen A usgabe 

der PCT-Gazette verwiesen. 


WO 02/10585 PCTYDE01/02705 


10 

Brennstof f einspritzventil 
iind Verfahren zu dessen Einstellung 

15 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Brennstof f einspritzventil 
nach der Gattung des Anspruchs 1 und einem Verfahren zur 
20 Einstellung eines Brennstof f einspritzventil s nach der 
Gattung des Anspruchs 21. 

Aus der DE 40 23 828 Al ist ein Verfahren zur Einstellung 
eines Brennstof f einspritzvent ils sowie ein 

25 Brennstof f einspritzventil bekannt . Zur Einstellung der 
wahrend des Offnungs- und des Schliefevorganges abgegebenen 
Mediums tromungsmenge eines elektromagnet isch betatigbaren 
Brennstof f einspritzvent ils wird in . ein Sackloch -ein die 
magnetischen Eigenschaf ten des Innenpols verandernder 

30 magnetisch leitfahiger Werkstoff beispielsweise in Form 
eines Pulvers eingebracht und damit die Mcignetkraft 
variiert, bis die gemessene Ist-Durchf lu&nenge des Mediums 
mit der vorgegebenen Soll-Menge iibereinstimmt . 

35 In ahnlicher Weise wird in der DE 40 23 82 6 Al 
vorgeschlagen, einen Abgleichbolzen in ein Sackloch eines 
Innenpols, der an seinem Umfang eine Ausnehmung hat, soweit 
einzuschieben und damit die Magnetkraft zu variieren, bis 
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die gemessene Ist-Menge mit der vorgegebenen Soil -Menge 
ubereinstimmt . 

Auch aus der DE 195 16 513 Al ist ein Verfahren zur 
5 Einstellung der dynamischen Mediumstromungsmencge eines 
Brennstof f einspritzventils bekannt . Dabei f indie t eine 
Verstellung eines Einstellelement s statt, das nahe der 
Magnetspule auSerhalb des Mediumstromungsweges angeordnet 
ist. Dabei verandert sich die GroEe des magnetischen Flusses 
10 im Magnetkreis und somit die Magnetkraft, so daS - die 
Mediums tromungsmenge beeinf luBbar und einstellbar ist. Die 
Einstellung kann dabei sowohl bei nassem als auch bei 
trockenem Brennstof feinspritzventil erfolgen. 

15 In der DE 42 11 723 Al wird ein Brennstof f einspiritzventil 
bzw. ein Verfahren zur Einstellung der dynamischen 
Mediums tromungsmenge eines Brennstof f einsprit zventils 

vorgeschlagen, bei dem eine einen Langsschlitz aufweisende 
Einstellhiilse bis zu einer vorbest immten Einprefet ief e in 

20 eine Langsbohrung eines AnschluSstutzens eingepreSt wird, 
die dynamische Medium- Ist-Menge des Ventils gemessen und mit 
einer Medium-Soil -Menge verglichen und die eingepretete , 
unter einer in radial er Richtung wirkenden Spannung stehende 
Einstellhiilse soweit vorgeschoben wird, bis die gemessene 

25 Medium- Ist-Menge mit der 'vorgegebenen Medium-Soil -Menge 
ubereinstimmt . 


In der DE 44 31 12 8 Al findet zur Einstellung der 
dynamischen Mediumstromungsmeng'e eines 

30 Brennstof f einspritzventils eine Verformung des 

Ventilgehauses durch den Eingriff eines Verf ormungswerkzeug 
am auSeren Umfang des Ventilgehauses statt. Dabei verandert 
sich die GroSe des Restluf tspaltes zwischen Kern und Anker 
und somit die Magnetkraft, so dafi die Mediumstromungsmenge 

35 beeinfluSbar und einstellbar ist. 


Nachteilig an der Gruppe der Verfahren, welche die GroSe des 
magnetischen Flusses im Magnetkreis beeinf lussen, ist 
insbesondere der hohe Aufwand bezuglich der 
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Herst ellungskost en , 


da 


die 


gef orderten 


statischen 


10 


15 


20 


25 


30 


Durchf luStoleranzen gewahrleistet sein mussen, was j edoch 
schwierig zu realisieren ist . Insbesondere gestalten sich 
die Messungen der Magnet f elder aufwendig und erfordern 
zumeist kostenintensive Verfahren sowie ein Pruffeld. 

Nachteilig an der Gi-uppe der mechanischen Einstellverf ahren 
ist insbesondere -die hohe Ungenauigkeit , der diese Verfahren 
unterliegen. Zudenv sind die Offnungs- und Schlietezeiten 
eines Brennstof f einsprit zventils nur auf Kosten der 
elektrischen Leistung zu verkuirzen, wodurch die elektrische 
Belastung der Komponenten zunimmt und die Steuergerate 
starker beansprucht werden. 

Insbesondere kann das aus der DE 44 31 12 8 Al bekannte 
Verfahren, bei welchem der Restluf tspalt zwischen Kern und 
Anker durch Verformung des Ventilgehauses verandeart wird # 
die . Durchf lufimenge nur sehr ungenau" korrigieren, da 
Scherspannungen im Diisenkorper die Richtung und Grofie der 
verformenden Kraft nachteilig beeinflussen konnen. Daher ist 
eine hohe Fertigungsgenauigkeit aller Teile notig. 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemafie Brennstof f einsprit zventil mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 und das 
erf indungsgemaSe Verfahren zum Einstellen des 

Brennstof feinspritzvent'ils mit den Merkmalen des Anspruchs 
21 hat demgegenuber den Vorteil, daE durch die Einbringung 
eines Einstellkorpers in einer in den Ventilkorper 
eingepreSten Hiilse auf einfachem mechanischen VJeg die 
Durchf lufimenge kontrolliert bzw. angepaSt werden kann. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaSnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen des im Anspruch 1 arigegebenen 
Brennstof feinspritzventils und des in Anspruch 21 
angegebenen Verfahrens moglich. 
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Von. Vorteil ist insbesondere , dag die Einstellung des 
Durchflusses bei bereits inst alliertem 

Brennstof f einsprit zventil erfolgen kann. Der Einstellkorper 
ist an seinem der Brennstof fzufuhr zugewandten Ende von 
5 aufien zuganglich und kann nach Messung der Ist-Menge durch* 
einen Einstellbolzen beliebig in der Hulse verschoben und in 
die Lochblende hineingeschoben werden. 

Von Vorteil ist insbesondere auch die Ausgestaltung der 
10 Hiilse mit- einem Gewinde, welches mit einem auf dem 
Einstellkorper angebrachten Gewinde zusammenwirkt , wodurch 
der Einstellkorper in der eingestellten Position sehr gut 
fixiert werden kann. Zudem ist es moglich, den 
Einstellkorper wieder aus der Hiilse herauszudrehen, um ihn 
15 z. B. aus zut aus chen. 

Die 'Lochblende, deren Querschnitt durch das Einbringen des 
Einstellkorpers vergrofiert bzw. verkleinert werden kann, ist 
auch in serienuiaSigen Brennstof feinsprit zventilen 

20 verwendbar . Die Einstellung des Einstellkorpers in der Hulse 
sowie die Herstellung des Einstellkorpers, der Hiilse und der 
Lochblende sind auf f ertigungstechnisch einfachem Wege 
moglich. 


25 Von Vorteil ist weiterhin, daS der statische und der 
dynamische DurchfluS getrennt voneinander eingestellt werden 
konnen, so daS die jeweils bereits voreingestellten 
Durchf luSmengen nicht mehr durch die weiteren Eins tellungen 
verandert werden. 

30 

Ebenfalls von Vorteil ist die Tatsache, dalS andere 
Einstellungsmerkmale • des Brennstof feinspritzventi Is durch 
die Einstellung des Durchflusses uber die Hiilse und den 
Einstellkorper nicht beeinfluSt werden. 


35 
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Zei chniing 

Ausf iihrungsbei spiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
5 Beschreibung naher erlautert . Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch ein 
Ausf iihrungsbei spiel eines Brennstof f einsprit z- 
ventils gemaE, dem Stand der Technik, 

10 

Fig. 2 einen auszugsweisen schematischen Schnitt durch 
ein erstes Ausf iihrungsbei spiel des 

erf indungsgemafien Brennstof f einsprit zventils im 
Bereich II in Fig. 1, 

15 

Fig. 3 einen auszugsweisen schematischen Schnitt durch 
ein zweites Ausf iihrungsbei spiel des 

erf indungsgemafien Brennstof f einsprit zventils im 
Bereich II in Fig. 1, 

20 

Fig. 4 einen auszugsweisen schematischen Schnitt durch 
ein drittes Ausf iihrungsbei spiel des 

erf indungsgemafien Brennstof f einsprit zventils im 
Bereich II in Fig. l f 

25 

Fig. 5A-C auszugsweise schematische Querschnitte durch den 
inneren Teil des dritten Ausfiihrungsbeispiels des 
erf indungsgemaSen Brennstof fe inspri t zvent il s 

entlang der Linie V-V in Fig. 4 in verschiedenen 
30 Au s f iihrung s f o rmen , 

Fig. 6A einen auszugsweisen schematischen Schnitt durch 
ein viertes Ausf iihrungsbei spiel des 

erf indungsgemaSen Brennstof f einsprit zventils im 
35 Bereich II in Fig. 1, und 


Fig . 


6B 


eine Detaildarstellung des inneren Teils des 
vierten Ausfiihrungsbeispiels des erf induragsgemaSen 
Brennstof f einsprit zventils . 
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Beschreibung der Ausf uhrungsbei spiel e 

Bevor anhand der Figuren 2 bis 5 drei Ausf uhrungsbeispiele 
5 eines erf indungsgemaSen Brennstof f einsprit zventils naher 
beschrieben werden, soil zum besseren Verstandnis der 
Erfindung zunachst anhand von Fig. 1 ein bereits bekanntes, 
abgesehen von den erf indungsgemaSen MaSnahmen zu den 
Ausf uhrungsbei spielen baugleiches Brennstof feinspritzventil 
10 bezuglich seiner wesentlichen 1 Bauteile kurz erlautert 
werden. 

Das* Brennstof f einsprit zventil 1 ist in der Form eines 
Brennstof feinspritzventils fur Brennstof f einsprit zanlagen 
15 von gemischverdichtenden, f remdgezundeten 

Brennkraf tmaschinen ausgef uhrt . Das 

Brennstof feinspritzventil 1 eignet sich insbesondere zum 
direkten Einspritzen von Brennstoff in einen nicht 
dargestellten Brennraum einer" Brennkraf tmaschine . 

20 

Das Brennstof feinspritzventil 1 besteht aus einem 
Dusenkorper 2, in welchem eine Ventilnadel 3 gefiihrt ist. 
Die Ventilnadel 3 steht in Wirkverbindung mit einem 
VentilschlieSkorper 4, der mit einer . auf einem 

25 Ventilsitzkorper 5 angeor'dneten Ventilsitzf lache 6 zu einem 
Dichtsitz zusammenwirkt . Bei dem Brennstof f einsprit zventil 1 
handelt es sich im Ausf uhrungsbei spiel um ein nach innen 
offnendes Brennstof feinspritzventil 1, welches iiber eine 
Abspritzof f nung 7 verf ugt . Der Diisenkorper 2 ist durch eine 

30 Dichtung 8 gegen den AuSenpol 9 einer Magnet spule 10 
abgedichtet. Die Magnetspule 10 ist in einem Spulengehause 
11 gekapselt und auf einen Spulentrager 12 gewickelt, 
welcher an einem Innenpol 13 der Magnetspule 10 anliegt. Der 
Innenpol 13 und der AuSenpol 9 sind durch einen Spalt 2 6 

35 voneinander getrennt und stutzen sich auf einem 
Verbindungsbauteil 29'ab. Die Magnetspule 10 wird uber eine 
Leitung 19 von einem uber einen elektrischen Steckkontakt 17 
zufiihrbaren elektrischen Strom erregt . Der Steckkontakt 17 
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1st von einer Kunststof f ummantelung 18 umgeben, die am 
Innenpol 13 angespritzt sein kann. 


Die Ventilnadel 3 ist in einer Ventilnadelf iihrung 14 
5 gefiihrt, welche scheibenf ormig ausgefiihrt ist. Zur 
Hubeinstellung dient eine zugepaarte Einstellscheibe 15 . An 
der anderen Seite der Einstellscheibe 15 befindet sich ein 
Anker 20. Dieser steht liber einen Flansch 21 kraf t schliissig 
mit der Ventilnadel 3 in Verbindung, die durch eine 

10 Schweifinaht 22 mit dem Flansch 21 verbunden ist. Auf dem 
Flansch 21 stiitzt sich eine Riickstellf eder 23 ab, welche in 
der vorliegenden Bauform des Brennstof f einspritzventils 1 
durch eine Hulse 24 auf Vorspannung gebracht wird. In der 
Ventilnadelf uhrung 14, im Anker 20 und am Ventilsit zkorper 5 

15 verlaufen Brennstof fkanale 30a bis 30c, die den Brennstoff , 
welcher iiber eine zentrale Brennstof fzufuhr 16 zugefiihrt und 
durch ein Filterelement 2 5 gefiltert wird, zur 
Abspritzof fnung 7 leiten. Das Brennstof f einspritzventil 1 
ist durch eine Dichtung 28 gegen eine nicht weiter 

20 dargestellte Auf nahmebohrung , z. B. in einem Fuel Rail, 
abgedichtet . 

Im Ruhezustand des Brennstof feinspritzventils 1 wird der 
Anker 2 0 von der Riickstellf eder 23 entgegen seiner 

25 Hubrichtung so beauf schlagt , dafi der Ventilschlie:Sk6r-per 4 
am Ventilsitz G in dichtender Anlage ■ gehalten wird: Bei 
Erregung der Magnetspule 10 baut diese ein Magnet f eld auf, 
welches den Anker 2 0 entgegen der Federkiraft der 
Riickstellf eder 23 in Hubrichtung bewegt, wobei der Hub durch 

30 einen in der Ruhestellung zwischen dem Innenpol 12 und dem 
Anker 20 befindlichen Arbeitsspalt 27 vorgegeben ist. Der 
Anker 2 0 nimmt den Flansch 21, welcher mit der Ventilnadel 3 
verschweiSt ist, ebenfalls in Hubrichtung mit. Der mit der 
Ventilnadel 3 in Wirkverbindung stehende Ventilschliefikorper 

35 4 hebt von der Ventilsitzf lache ab und Brennstoff wird iiber 
die Abspritzof f nung 7 abgespritzt. 

Wird der Spulenstrom abgeschaltet , fallt der Anker 2 0 nach 
geniigendem Abbau des Magnetfeldes durch den Druck der 
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Ruckstellf eder 2 3 vom Irmenpol 13 ab, wodurch sich der mit 


der Ventilnadel 3 in Wirkverbindung stehende Flansch 21 
entgegen der Hubrichtung bewegt . Die Ventilnadel 3 wird 
dadurch in ' die gleiche Richtung bewegt, wodurch der 
5 VentilschlieSkorper 4 auf der Vent ilsitzf lache 6 aufsetzt 
und das Brennstof f einspritzventil 1 geschlossen wird. 

Fig. 2 zeigt in einer auszugsweisen Schnittdarste Hung das 
in Fig. 1 mit II bezeichnete Detail des 

10 Brennstof feinsprit.zventils 1. 

Das in Fig. 2 dargestellte erste Ausf uhrungsbeispiel des 
erf indungsgemafien Brennstof feinspritzventils 1 zeigt den 
zulauf seitigen Teil des Brennstof f einspritzventil s 1 ohne 

15 das Filterelement 25, welches in Fig. 1 in der zentralen 
Brennstof fzufuhr 16 dargestellt ist . Wahrend in Fig. 1 
lediglich die Hulse 24 dargestellt ist, . welche fur die 
Einstellung des sog . dynamischen Brennstof fflusses benotigt 
wird, der durch die Offnungs- und SchlieSzeit beeinflufet 

20 wird, weist das in Fig. 2 dargestellte Ausf uhrungsbeispiel 
zusatzlich einen in die Hulse 24 eingesetzten Einstellkorper 
4 0 auf, welchef fur die Einstellung des sog. statischen 
Brennstof fflusses, also den Brennstof ff lug im geoffneten, 
statischen Zustand, verwendet wird. Der Einstellkorper 4 0 

25 ist im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel zylin.derf ormig 
geformt und an einem abspritzseitigen Ende 41 
kegelstumpff ormig verjiingend ausgebildet. Die Hulse 24 wird 
an ihrem abspritzseitigen Ende 42 von einer Lochblende 4 3 
abgeschlossen. Die Lochblende 4 3 und die Hulse 24 konnen 

30 dabei einstiickig ausgebildet oder als zwei verschiedene 
Bauteile ausgefertigt sein. Im vorliegenden 

Ausf uhrungsbeispiel bilden die Hulse 24 und die Lochblende 
43 ein Gesamtbauteil . Der leichteren Einbaubarkedt halber 
weist die Hulse 24 eine bis zur Lochblende 43 reichende 

35 seitliche Schlitzung 44 auf. 


Der Einstellkorper 40 kann zur Regelung des statischen 
Brennstof fflusses mittels eines Einstellbolzens 4=5 in der 
Hulse 24 in Abspritzrichtung verschoben werden. Dabei wird 
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das konusf ormige abspritzseitige Ende 41 des Einstellkorpers 
40 in die Lochblende 43 verschoben. Je nachdem, wie weit das 
abspritzseitige Ende 41 des Einstellkorpers 40 in eine 
Bohrung 4 6 der Lochblende 43 ' hineinragt, nimmt der 
5 Brennstof ffluS durch das Brennstof f einspritzventil 1 ab. 

Der dynamische Brennstof ffluS ist durch die Position der 
Hiilse 24 f estgelegt . Je weiter die Hulse 24 durch ein 
geeignetes, hier nicht dargestelltes Werkzeug in eine 
-.10 zentrale Ausnehmung 47 der Brennstof f einspritzvent ils 1 
gepreSt wird, desto starker ist die Vorspannung, mit der die 
Ruckstellf eder 23 beaufschlagt wird, und desto langer dauert 
es, bis beim- Of f nungsvorgang das Brennstof feinsprit zventil 1 
geoffnet wird bzw. desto schneller kann beim Schliefrvorgang 
15 das Brennstof feinsprit zventil 1 geschlossen weorden. Das 
bedeutet, dafi mit zunehmender Vorspannung der Ruckstellf eder 
2 3 bzw. mit zunehmender Einbautiefe der Hiilse 2 4 der 
dynamische Brennstof ffluS durch das 

Brennstof f einspritzventil 1 abnimmt . 

20 

Ist die Hulse 24 in einer bestimmten gewiinschten Position in 
die zentrale Ausnehmung 4 7 eingebracht, kann der statische 
Brennstof ffluS, welcher im geoffnetem Zustand des 
Brennstof feinspritzventils 1 durch dieses fliefit, uber den 

25 Einstellkorper 40 eingestellt werden. Urn die richtige 
Durchf luSmenge bzw. die korrekte Position des 
Einstellkorpers 4 0 in der Hulse 24 zu bestimmen, wird 
zunachst der Ist-Durchf luS durch das 

Brennstof f einspritzventil 1 gemessen. Der ■ gemessene Ist-Wert 

30 . wird daraufhin mit einem vorgegebenen Soll-VJert des 
Durchflusses verglichen. Danrt wird der Einstellkorper 40 
durch den Einstellbolzen 45 solange in der Hiilse 24 in 
Abspritzrichtung verschoben, bis der Ist-Wert mit dem Soll- 
Wert ubereinstimmt . Da der Einstellkorper 40 nicht mehr aus 

35 der Hiilse 24 herausgezogen werden kann, raufi zu diesem Zweck 
das Brennstof feinsprit zventil 1 vor der Einstellung des 
statischen Durchflusses einen statischen DurchfluS 
aufweisen, der groSer als der Soll-Wert ist. 
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1st der Soil -Wert fur den DurchfluS durch das 
Brennstof f einsprit zventil 1 erreicht, wird der 

Einstellbolzen 45 entfernt und statt dessen das 
Filterelement 25, wie in Fig. 1 dargestellt, in die zentrale 
5 Ausnehmung 4 7 des Brennstof f einsprit zventils 1 eingesetzt. 

Fig. 3 zeigt in einer auszugsweisen Schnittdarstellung das 
in Fig. 1 mit II bezeichnete Detail des 

Brennstof f einsprit zventils 1 in- einem zweiten 

10 Ausf lihrungsbei spiel . 

Das zweite Ausf lihrungsbei spiel des erf indungsgemafien 
Brennstof feinspritzventils • 1 unterscheidet sich von dem in 
Fig.. 2 dargestellten ersten Ausf iihrungsbeispiel durch die 

15 Ausgestaltung des Einstellkorpers 4 0 als in die Hulse 24 
einschraubbarer Einstellkorper 40 . Hierzu wird die Hulse 24 
mit einem Innengewinde 51 sowie der Einstellkorper 40 mit 
einem AuSengewinde 50 versehen.' Der Einstellkorper- 4 0 wird 
somit nicht mehr in die Hulse 24 hineingedruckt , sondern 

20 mittels eines geeigneten Einstellwerkzeugs 52, 

beispielsweise eines Schraubendrehers , eingeschraubt . Zu 
diesem Zweck weist ein zulauf seitiges Ende 53 des 
Einstellkorpers 4 0 eine Werkzeugnut 54 auf, in welche ein 
entsprechend gestalteter Vorsprung 55 des Einstellwerkzeugs 

25 52 eingreift. 

Bei diesem Ausf iihrungsbeispiel- des ' erf induragsgemafien 
Brennstof feinspritzventils 1 ist es nicht notwendig , daS die 
Ist-DurchfluEmenge des ■ Brennstof f einspritzventil s 1 zu 
30 Beginn der Einstellung hoher ' als die Soll-Durctif lufimenge 
ist, da der Einstellkorper 40 durch das AuEengewinde 50 und 
das Innengewinde 51 in eine beliebige- Position in der Hulse 
2 4 geschraubt werden kann. 


35 


Fig. 4 zeigt ein drittes Ausf iihrungsbeispiel des 
erf indungsgemafien Brennstof feinspritzventils 1 in dem in 
Fig. 1 mit II bezeichneten Ausschnitt. 
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Im vorliegenden Ausf iihrungsbei spiel weist die Hulse 24 keine 
Lochblende 43 auf, sondern ist hohlzylindrisch mit einer 
seitlichen Schlitzung 44 ausgef iihrt . Der Einstellkorper 40 
ist zylindrisch ausgebildet und weist an seinem auEeren 
5 Umfang eine axial verlaufende Nut 60 auf. Die Nut 60 kann 
dabei verschiedene Querschnitte aufweisen und beginnt am 
abspritzseitigen Ende 41 des Einstellkorpers 40. Sie setzt 
sich, sich dabei erweiternd, zum zulauf seitigen Ende 53 des 
Einstellkorpers 40 fort. 

10 

Die Durchf luSmenge durch das . Brennstof f einspritzventil 1 
wird wiederum durch eine Verschiebung des Einstellkorpers 4 0 
in Absprit zrichtung eingestellt. Im Gegensatz zu den 
Ausf iihrungsbei spielen in Fig. 2 und 3, wo mit zunehmender 
15 Einschraubtief e bzw. Eindrucktief e des Einstellkorpers 40 in 
der Hulse 24 der Brennstoff durchf luiS durch das 
Brennstof f einspritzventil 1 abnimmt , nimmt im vorliegenden 
Ausfuhrungsbei spiel die Durchf luSmenge mit -zunehmender 
Eindrucktief e des Einstellkorpers 4 0 zu. 

20 

Wenn der Einstellkorper 40 in die Hulse 24 eingesetzt wird 
und so weit hineingeschoben wird; da£ das absprit zseitige 
Ende 41 des Einstellkorpers 40 und das absprit zseitige Ende 
42 der Hulse 24 biindig miteinander abschliefeen, findet nur 
25 ein minimaler oder uberhaupt kein Brennstof f durchf lufi durch 
das Brennstof f einspritzventil 1 statt . Je weiter der 
Einstellkorper 4 0 in Absprit zrichtung. durch die Hulse 24 
gedriickt wird, des to groSer wird der durch die Nut 6 0 
f reigegebene durchstromte Ouerschnitt . 

30 

Diese Anordnung hat den Vorteil, dafi die Durchf luSmenge 
nicht mehrfach gemessen und mit dem Soll-Wert verglichen 
werden mufi, sondern der Einstellkorper 4 0 kontinuierlich so 
lange weiter in die Hulse 24 geschoben wird, bis der Ist- 
35 Wert des Brennstof f durchf lusses 1 mit dem Soil -Wert 
ubereinstimmt . 

In Fig. 5A-5C sind Querschnitte durch das absprit zseitige 
Ende 41, 4 2 des Einstellkorpers 4 0 und der Hulse 2 4 
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dargestellt, wobei die Schnitte entlang der Linie V-V 
.gefiihrt si'nd. In dem Einstellkorper 40, welcher die Hulse 24 
ausfiillt, ist die Nut 60 ausgebildet , durch welche der 
Brennstof f in Richtung Ventilsitz stromt. 

5 

Die Nut 60 kann dabei verschiedene Querschnitte aufweisen. 
Im ersten Ausf uhi~ungsbei spiel , welches in Fig. 5A 
dargestellt ist, ist die Nut 60 U-formig ausgebildet, 
wahrend das in Fig. 5B dargestellte Ausf uhrungsbei spiel eine 
10 C-formige Nut 60 darstellt. 

Besonders einfach herstellbar ist das in Fig. 5C 
dargestellte Ausf uhrungsbei spiel , welches anstelle der Nut 
60 eine ebene Abflachung 60 aufweist. Der Einstellkorper 40 
15 nimmt dadurch die Form eines angeschnittenen Zylinders an. 

In Fig. 6A ist ein viertes Ausf uhrungsbeispiel des 
erfindungsgemafien Brennstof f einspritzventils 1 dargestellt . 
Im Unterschied zu den vorhergehenden Ausf uhrungsbei spiel en 

20 weist die Hulse 24 ein AuSengewinde 57 auf , welches mit 
einem Innengewinde 58 der zentralen Ausnehmung 4 7 des 
Brennstof f einspritzventils 1 zusammenwirkt . Die Hulse 24 
kann somit 1 durch Verdrehen rnittels eines geeigneten 
Einstellwerkzeugs 56 in ihrei~ Position in der zentralen 

25 Ausnehmung 47 des Brennstof f einspritzventils 1 eingestellt 
werden. Das zulauf seitige Ende der Hulse 24 weist dabei eine 
zweistufige Ausnehmung 5 9 auf, deren Durchmesser sich in 
zwei Stufen 61 und 62 in Richtung des Brennstof fflusses 
verjiingt . 

30 

In Abspritzrichtung -stiitzt sich die Hulse 24 an einer 
Zwischenhiilse 31 ab, die. zwischen der Hulse 24 und der 
Ruckstellf eder 23 eingespannt ist. Dies fuhrt dazu, daS beim 
Einschrauben der Hulse 24 keine Drehkraft auf die 
35 Ruckstellf eder 23 ausgeubt wird, wodurch Abspanungen und 
dadurch verursachte Verunreinigungen des 

Brennstof f einspritzventils 1 unterbunden werden. 
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Der dynamische Brennstof fflufe ist, v/ie bereits weiter oben 
erlautert, durch die Position der Hiilse 24 festgelegt. Je 
weiter also die Hulse 24 durch das Einstellwerkzeug 56, 
welches beispielsweise ein Inbusschliissel sein kann, in die 
5 zentrale Ausnehmung 47 des Brermstof f einspritzventils 1 
gedreht wird, desto starker ist die Vorspannung, mit der die 
Ruckstellf eder 23 beaufschlagt wird, und desto langer dauert 
es, bis beim Of f nungsvorgang das Brermstof f einsprit zvent il 1 
geoffnet wird bzw. desto schneller kann beim SchlieSvorgang 

10 das . Brennstof f einsprit zventil 1 geschlossen werden. Das 
b'edeutet , daS mit zunehmender Vorspannung der Ruckstellf eder 
2 3 bzw. mit zunehmender Einbautiefe der Hiilse 24 der 
dynamische Brennstof f f luS durch das Brennstof f- 
einsprit zventil 1 abnimmt . Das Werkzeug 56 greift dabei in 

15 der Ausnehmung 59 der Hiilse 24 an der ersten Stufe 61 an. 
Die- Position des in der Hiilse 24 befindlichen 
Einstellkorpers 40 wird durch das Eindrehen der Hulse 24 
durch das Einstellwerkzeug 56 nicht beeinf lufit . 

20 Ist die Hiilse 24 in einer bestimmten gewiinschten Position in 
die zentrale Ausnehmung 47 eingebracht , kann der statische 
Brennstof fflufi, welcher im geoffnetem" Zustand des 
Brennstof f einsprit zvent ils 1 durch dieses fliefit, iiber den 
Einstellkorper 40 eingestellt werden. Dieser sweite 

25 Einstellschritt ist im vorliegenden Ausf uhrungsbei spiel mit 
dem in Fig. 4 dargestellten Vorgang identisch. Dabei ist 
lediglich . die gestuft.e Ausnehmung 59 der Hiilse 24 
unterschiedlich, da der Einstellkorper 4 0 durch das Werkzeug 
45, welches einen kleineren Durchmesser aufweist als das 

30 Einstellwerkzeug 56, verschoben wird. Das Einstellwerkzeug 
45 greift somit an der zweiten Stufe 62 an, ohne die 
Einstellung der Hiilse 24 in der Ausnehmung 47 des 
Brennstof feinspritzventils 1 zu beeinf lussen . 

35 Die Hiilse 24 mit dem Au&engewinde 57 kann mit j edem 
beliebigen Einstellkorper 40 kombiniert werden, insbesondere 
auch mit den in den Fig. 2 und 3 beschriebenen 
Einstellkorpern 40. So ist beispielsweise ein 
Ausf iihrungsbei spiel moglich, bei welchem sowohl die Hulse 24 
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als auch der Einstellkorper 40 durch Verdrehen mittels 

geeigneter Einstellwerkzeuge 5 6 und 52 in ihrer Position 
variiert werden konnen. 

5 Die Erfindung ist ' nicht auf die dargestellten 
Ausf uhrungsbeispiele beschrankt und fur beliebige Bauformen 
von Brennstof f einspritzvent ilen 1, z. B. auch fur 
Brennstof f einsprit zventile 1 mit piezoelektrisclien oder 
. magnetostriktiven Aktoren oder nach auSen of f nende 
10 Brennstof f einspritzventile 1 geeignet. 
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Anspriiche 

15 1. Brennstof f einspritzventil (1) fur 

Brennstof f einsprit zanlagen von Breimkraf tmaschinen, 

insbesondere zum direkten Einsprit zen von Brennstof f in den 
Brennraum einer Brennkraf tmaschine , mit einem Aktor (10) , 
einer mit dem Aktor (10) in Wirkverbindung stehenden und in 

20 einer SchlieErichtung von einer Ruckstellf eder (23) 
beauf schlagten Ventilnadel (3) zur Betatigung eines 
Ventilschliefikorpers (4) , der zusammen mit einer 
Ventilsit zf lache (6) einen Dichtsitz bildet, und einer Hulse 
(24), die die Ruckstellf eder (23) mit einer Vorspannung 

25 beauf schlagt , 

dadurch gekermzeichnet , 

daS ein Einstellkorper (40) in der Hiilse (24) verstellbar 
angeordnet ist, so daS eine das Brennstof f e inspirit zventil 
(1) pro Zeiteinheit durchstromende Brennstof fmenge von der 
30 Stellung des Einstellkorpers (40) in der Hulse (24) abhangig 
ist . 

2. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

35 daS die Hulse (24) in eine zehtrale Ausnehmung (47) des 
Brennstof f einsprit zventils (1) eingeschoben ist. 

3 . Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 1 oder 2 7 
dadurch gekennzeichnet, 
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daS sich die Riickstellf eder (23) an einem absprit zseitigen 
Ende (42) der Hiilse (24) abstiitzt. 

4. Brermstof f einsprit zventil nach Anspruch 2, 
5 dadurch gekennseichnet, 

dafi die Stellung des Einstellkorpers (40) durch ein erstes 
Einstellwerkzeug (45, 52) in der Hiilse (24) veranderbar ist. 

5. Brennstof f einsprit zventil nach einem der Anspruche 1 bis 
10 4, 

dadurch gekennzeichnefc , 

dafi ein abspritzseit iges Ende (4L) des Einstellkorpers (40) 
kegelf ormig ausgebildet ist. 

15 6. Brennstof f einsprit zventil nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeiclinet, 

dafi die Hiilse (24) an ihrem absprit zseitigen Ende (42) eine 
Lochblende (43) aufweist. 

20 7. Brennstof f einsprit zventil nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das kegelf ormige Ende (41) des Einstellkorpers (40) in 
eine Bohrung (46) der Lochblende (43) hineinragt . 

2-5 8. Brennstof f einsprit zventil nach einem der Anspruche 1 bis 
7 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Hiilse (24) und der Einst ellkorper (4 0) jeweils ein 
Gewinde (50, 51) aufweisen. 


9. Brennstof f einsprit zventil nach Anspruch 8, 
dadurch gekeimzeichnet , 

dafi die Stellung des Einstellkorpers (40) in der Hiilse (24) 
durch Verdrehen mittels eines ersten Einstellwerkzeugs (52) 
35 veranderbar ist. 


30 


10. Brennstof f einsprit zventil nach einem der Anspruche 1 bis 
dadurch gekennzeichnet, 
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daS der Einstellkorper (40) zylinderf ormig ausgebildet ist. 


10 


15 


20 


25 


30 


11. Brennstof f einsprit zventil nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der zylinderf orrnige Einstellkorper (40) eine Nut (60) 
aufweist, welche sich in axialer Richtung in der 
AuSenwandung des Einstellkorpers (4 0) erstreckt. 

12. . Brennstof f einsprit zventil nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die radiale Erstreckung der Nut (60)' vorn 
abspritzseit igen Ende (41) des Einstellkorpers (40) zu eineni 
zulauf seitigen Ende (53) des Einstellkorpers' (4 0) zunimmt . 

13. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Nut (6 0) U-f ormig ausgebildet ist. 

14. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Nut (60) Of ormig ausgebildet ist. 

15. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der zylinderf orrnige Einstellkorper (40) eine ebene 
Abflachung (60) aufweist, welche sich in axialer Richtung an 
der Aufienwandung des Einstellkorpers (40) erstreckt . 

16. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Hulse (24) ein Aufiengewinde (57) aufweist , welches 
mit einem Innengewinde (58) der zentralen Ausnehrnung (47) 
des Brennstof f einsprit zventils (1) zusammenwirkt *und durch 
ein zweites Einstellwerkzeug (56) verstellbar ist. 


17. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daS die Hulse (24) eine zulauf seitige Ausnehmung (59) 
aufweist, in welcher das erste Einstellwerkzeug (45) und das • 
sweite Einstellwerkzeug (56) angreifen. 

5 18. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die zulauf seitige Ausnehmung (59) zweistufig ausgefuhrt 
ist, wobei das zweite Einstellwerkzeug (56) bis zu einer 
ersten Stufe (61) und das erste Einstellwerkzeug (4 5) bis zu 
10 einer zweiten Stufe (62) einfuhrbar si rid.. 

19. Brennstof feinspritzventil nach einem der Anspriiche 1 bis 
18, 

dadurch gekennzeichnet, 
15 daS die Hulse (24) sich an einer Zwischenhiilse (31) 
abstutzt . 

20. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dalS die Zwischenhulse (31) zwischen der Hulse (24) und der 
Ruckstellf eder (23) eingespaimt ist. 

21. Verfahren • zum Einstellen eines 
Brennstof f einsprit zventils (1) fur 

25 Brennstof f einsprit zanlagen von Brermkraf trnaschinen, 

insbesondere zum direkten Einspritzen von Brennstof f in den 
Brennraum einer Brennkraf tmaschine , mit einem Aktor (10) , 
einer mit dem Aktor' (10) in Wirkverbindung stehenden und in 
einer SchlieSrichtung von einer Ruckstellf eder (23) 

30 beauf schlagten Ventilnadel (3) zur Betatigung eines 
Ventilschliefikorpers (4) , der zusammen mit einer 
Ventilsit zf lache (6) einen Dichtsitz bildet, und einer Hulse 
(24) , die die Ruckstellf eder (23) mit einer Vorsparinung 
beauf schlagt , wobei ein Einstellkorper (40) in der Hulse 

35 (24) verstellbar • angeordnet ist, so daS die das 
Brennstof feinspritzventil (1) pro Zeiteinheit durchistromende 
Brennstof f -Durchf lufimenge von der Stellung des 

Einstellkorpers (40) in der Hulse . (24) abhangig ist, 
mit folgenden Verf ahrensschritten : 
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- Messen 


einer 


statischen 


Ist-Durchf luSmenge 


• des 


10 


15 


20 


25 


Brennstof f einspritzventils (1) , 

- Vergleichen des gemessenen Ist-Durchf lufimenge mit einer 
statischen Soil -Durchf luSmenge, und 

- .Verstellen des Einstellkorpers (40) in der Hiilse (24)- , bis 
die Ist-Durchf lu&menge der statischen Soli -Durch-f lu&menge 
entspricht. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der - Einstellkorper (4 0) durch Verdrehen mittels eines 
ersten Einstellwerkzeugs (52) in der Hiilse (24) verstellt 
wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Einstellkorper (40) durch Eindrucken mittels eines 
Eiristellbolzens (45) in der Hiilse (24) verstellt wird. 

24. Verfahren nach einem der • Anspruche 21 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet , 

dalS das Einstellen der statischen Durchf lufemenge mittels des 
Einstellkorpers (40) und das Einstellen einer dynamischen 
Durchf luSmenge durch axiales Verschieben der Hiilse (24) 
unabhangig voneinander erf olgt . 

25. Verfahren nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ das axiale Verschieben der Hiilse (24) durch Verdrehen 

mit einem zweiten Einstellwerkzeug (56) erf olgt . 


This Page 


Wank, (uspto) 



This Page Blank (uspto) 



Page Blank (uspto) 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 


This Page Blank (uspto) 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 


This Page Blank (uspto) 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 


This Page Blank (uspto) 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


PCT™ i 


1 Application No 

"PCT^? 01/02705 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F02M51/06 F02M61/16 


According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and (PC 


B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F02M 


Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 


Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category * 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


DE 41 23 787 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
21 January 1993 (1993-01-21) 
column 2, line 26-33 
line 30-35 

line 64 -column 5, line 15; 


1-5,21, 
22,24 


column 3, 
column 4, 
figure 1 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1995, no. 06, 

31 July 1995 (1995-07-31) 

& JP 07 077126 A (KEIHIN SEIKI MFG CO 

LTD), 20 March 4995 (1995-03-20) 

abstract 

DE 30 28 742 A (ALFA ROMEO SPA) 
5 February 1981 (1981-02-05) 
page 11, line 23-25 
page 13, line 1-3; figure 1 


1-3, 
21-24 


1-3, 
21-24 


□ 


Further documents are listed in the continuation of box C. 


0 


Patent family members are listed in annex. 


• Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E* earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

*P' document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 


■T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

•V document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

"&• document member of the same patent f amity 


Dale of the actual completion of the international search 


15 January 2002 


Date of mailing of the international search report 


22/01/2002 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31 -70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 


Boye, M 


Form PCT/1SA/210 (second sheet) (July 1992) 


INTE 


EBN, 


ATIONAL SEARCH REPORT 

iation on patent family members 


I 


-national Application No 

T/DE 01/02705 


Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 

cited in search report 


udlc 


memDer^s; 


date 

DE 4123787 

A 

21-01-1993 

DE 

4123787 

Al 

21-01-1993 




DE 

59200686 

Dl 

01-12-1994 




EP 

0523405 

A2 

20-01-1993 




JP 

5195912 

A 

06-08-1993 




US 

5383606 

A 

24-01-1995 

JP 07077126 

A 

20-03-1995 

JP 

2849793 

B2 

27-01-1999 

DE 3028742 

A 

05-02-1981 

IT 

1122430 

B 

23-04-1986 




DE 

3028742 

Al 

05-02-1981 




FR 

2463294 

Al 

20-02-1981 




GB 

2057193 

A ,B 

25-03-1981 




US 

4339082 

A 

13-07-1982 


Form PCT/1SA/2T0 (patent family annex) (Jury 1992) 


INTERNATIONALER REfiHERCHENBERICHT 


E^E 


!es Aktenzeichen 

01/02705 


A. KLASS1FIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F02M51/06 F02M61/16 


Nach der Internal ionalen Patentklassiffoation (IPK) Oder nach der nationaten Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufsloff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F02M 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufsiotf gehorende Veroffentlichungen, soweil diese unier die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der inlernalionalen Recherche konsullierte eJektronische Dalenbank (Name der Dalenbank und evil, verwendele Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Teile 


Belr. Anspruch Nr. 


DE 41 23 787 A (BOSCH GMBH ROBERT) 

21. Januar 1993 (1993-01-21) 

Spalte 2, Zeile 26-33 

Spalte 3, Zeile 30-35 

Spalte 4, Zeile 64 -Spalte 5, Zeile 15; 

Abb il dung 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 1995, no. 06, 

31. Ouli 1995 (1995-07-31) 

& JP 07 077126 A (KEIHIN SEIKI MFG CO 

LTD), 20. Marz 1995 (1995-03-20) 

Zusammenfassung 

DE 30 28 742 A (ALFA ROMEO SPA) 
5. Februar 1981 (1981-02-05) 
Seite 11, Zeile 23-25 
Seite 13, Zeile 1-3; Abbildung 1 


1-5,21, 
22,24 


1-3, 
21-24 


1-3, 
21-24 


□ 


Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


Siehe Anhang Patentfamilie 


° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

•A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht a(s besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

■L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhafl er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

■P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 


■T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kolfidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugmndeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet werden 

■V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Taligkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wind und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Milglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der inlernalionalen Recherche 


15. Januar 2002 


Absendedatum des intemationalen Recherchenbertchts 


22/01/2002 


Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patenllaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+3 1 -70) 340-301 6 


Bevollmachtigter Bediensteter 


Boye, M 


Formbtett PCT/ISA«10 (Blatt 2) (Juli 1992) 


INTERNATIONALER 

Angaben zu Veroffenamungei 


CHERCHENBERICHT 

:ur selben Patentfamilie gehoren 


m 


xnationates Aklenzeichen 


T/DE 01/02705 


lm Recherchenbericht 

Datum der 

Mitgiied(er) der 

angefiihrtes Patentdokument 

Veroffentiichung 

Patentfamilie 


Datum der 
Verdffentlichung 


DE 4123787 


A 


21-01-1993 


DE 4123787 Al 

DE 59200686 Dl 
EP 0523405 A2 

JP 5195912 A 

US 5383606 A 


21-01-1993 
01-12-1994 
20-01-1993 
06-08-1993 
24-01-1995 


JP 

07077126 

A 

20-03- 

■1995 

JP 

2849793 

B2 

27-01-1999 

DE 

3028742 

A 

05-02- 

-1981 

IT 

1122430 

B 

23-04-1986 






DE 

3028742 

Al 

05-02-1981 






FR 

2463294 

Al 

20-02-1981 






GB 

- 2057193 

A ,B 

25-03-1981 






US 

4339082 

A 

13-07-1982 


Formbiatl PCT/lSA/210 (Anhang Patentfamiiie)(Juii 1992) 


